START-HIDRO® [/

ARRANCADOR OLEOHIDRAULICO PARA MOTORES DIESEL
OLEOHYDRAULIC STARTER FOR DIESEL ENGINES

EQUIVALANCE BETWEEN THE EQUIVALENCIA ENTRE EL ARRANQUE
OLEOHYDRAULIC AND ELECTRIC STARTER OLEOHIDRAULICO Y ELECTRICO
Oleohydraulic starter —» Electric starter Arrancador hidraulico —» Arrancador eléctrico
Starting valve —¥ Starting switch Valvula de mando —» Conmutador de arranque
hydraulic pump —» Dynamo Bomba hidraulica —» Dinamo
Oleopneumatic accumulator —» Electrical battery Acumulador hidroneuméatico —» Bateria eléctrica

IMPORTANTES VENTAJAS DEL START-HIDRO

e ARRANQUE RAPIDO Y SEGURO DEL MOTOR DIESEL

e TOTALMENTE AUTONOMO Y SIN BATERIAS ELECTRICAS

¢ INTERCAMBIABLE CON LOS OTROS ARRANCADORES ELECTRICOS
e EXENTO DE CHISPAS Y ANTIEXPLOSIVO

e CONSTRUCCION COMPACTA Y ROBUSTA PARA FUNCIONAR COMO
EQUIPO 100% FIABLE EN EMERGENCIAS

START-HIDRO MAIN CHARACTERISTICS

® QUICK AND EASY START OF DIESEL ENGINE

e COMPLETELY AUTONOMOUS WITHOUT ELECTRIC BATTERY

e INTERCHANGEABLE WITH THE OTHER ELECTRIC STARTERS

e WITHOUT SPARKS AND ANTIEXPLOSION

e HEAVY DUTY CONSTRUCTION TO WORK 100% WITH FIABILITY AS EMERGENCY



1) DESCRIPCION DEL EQUIPO DE ARRANQUE START- HIDRO

EL ARRANCADOR OLEOHIDRAULICO START-HIDRO ES UN EQUIPO TOTALMENTE AUTONOMO PARA EL ARRANQUE DE
MOTORES DIESEL,SIN NECESIDAD DE BATERIAS ELECTRICAS NI COMPRESORES DE AIRE COMPRIMIDO.

EL PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO SE BASA EN LA ENERGIA QUE ALMACENA UN ACUMULADOR OLEONEUMATICO,
PREVIAMENTE CARGADO EN NUESTRAS DEPENDENCIAS CON GAS NITROGENO SECO ,A UNA PRESION DE 120 BAR (*)
(EL GAS EN EL INTERIOR DEL ACUMULADOR SE MANTIENE ESTANCO Y AISLADO DEL ACEITE MEDIANTE UN PISTON
FLOTANTE CON JUNTAS DE ESTANQUEIDAD PARA ALTA PRESION)

EL EQUIPO COMPLETO ESTA FORMADO POR UNA BOMBA DE ACCIONAMIENTO MANUAL ACOPLADA AL DEPOSITO DE
ACEITE Y ADOSADO A ESTE,ESTA EL ACUMULADOR CON LAS VALVULAS DE MANDO Y MANOMETRO.EL MOTOR
ARRANCADOR OEOHIDRAULICO QUE INCORPORA UN CILINDRO ESPECIAL PARA EL DESPLAZAMIENTO DEL PINON
BENDIX COMPLETA EL RESTO DEL EQUIPO.

il) FUNCIONAMIENTO

MEDIANTE LA PALANCA DE LA BOMBA SE BOMBEA ACEITE DEL DEPOSITO HACIA EL ACUMULADOR PRINCIPAL,
COMPRIMIENDO EL GAS HASTA UNA PRESION DE 200 BAR; A PARTIR DE ESE INSTANTE YA SE DISPONE DE LA ENERGIA
NECESARIA PARA INICIAR EL ARRANQUE.

PARA ARRANCAR (**) EL MOTOR DIESEL,SE ACCIONA PRIMERO LA MANECILLA DE LA VALVULA DE TRES VIAS PARA
ENVIAR UNA REDUCIDA CANTIDAD DE ACEITE DEL ACUMULADOR AL PISTON INTERNO SITUADO EN EL INTERIOR DEL
CUERPO DEL ARRANCADOR. ESTE PISTON EMPUJA AL PINON HACIENDO QUE ESTE ENGRANE CON LA CORONA
DENTADA DEL MOTOR DIESEL. SEGUIDAMENTE SE ABRE LA VALVULA DE DOS VIAS DE PUESTA EN MARCHA,
DESCARGANDOSE EL ACEITE DEL ACUMULADOR HACIA EL MOTOR OLEOHIDRAULICO DEL ARRANCADOR HACIENDO
GIRAR EL PINON, INICIANDOQSE EL CICLO DE ARRANQUE.

UNA VEZ ARRANCADO EL MOTOR TERMICO,HAY QUE VOLVER A PONER INMEDIATAMENTE PRIMERO, LA MANECILLA
DE LA VALVULA DE TRES VIAS A SU POSICION INICIAL Y SEGUIDAMENTE HACER LO MISMO CON LA VALVULA DE
PUESTA EN MARCHA.

NOTA: TAMBIEN SE PUEDE LLENAR DE ACEITE EL ACUMULADOR, MEDIANTE UNA BOMBA QUE PUEDE SER ACCIONADA
POR EL PROPIO MOTOR DIESEL UNA VEZ QUE ESTE HAYA ARRANCADO. Ej. CARRETILLAS ELEVADORAS O
MAQUINARIA DE MINAS QUE TRABAJAN EN AMBIENTES O ATMOSFERAS CON GASES EXPLOSIVOS.

(*) EN ALGUNOS CASOS PARTICULARES ,LA PRESION DE CARGA DEL ACUMULADOR SERA DISTINTA A LA INDICADA
(**) PARA MAS DETALLES SOLICITAR LAS "INSTRUCCIONES DE MONTAJE Y DE ARRANQUE"

1) OLEOHYDRAULIC STARTER START-HIDRO DESCRIPTION

THIS IS AN EQUIPMENT TO START DIESEL ENGINES COMPLETELY AUTONOMOUS, WITHOUT ELECTRIC BATTERIES NOR
AIR-COMPRESSOR.

THE WORK PRINCIPLE IS BASED ON THE ENERGIE STORED IN AN OLEOPNEUMATIC ACCUMULATOR, PRECHARGED IN
OUR SHOP WITH DRY NITROGEN AT 120 BAR(*) (THIS IS A HEAVY DUTY PISTON TYPE ACCUMULATOR,SAFE FOR
EMERGENCY APPLICATIONS).

THE COMPLETE EQUIPMENT IS FORMED WITH; A HAND PUMP AND THE ACCUMULATOR FIXED AND CLAMPED TO THE
OIL TANK, THE TWO OPERATION VALVES, A PRESSURE GAGE AND THE OLEOHYDRAULIC STARTER MOTOR WITH A
EMBODY HYDRAULIC CYLINDER TO MOVE THE PINION OUT AND BACK.

il) HOW IT WORKS

WITH THE PUMP HAND LEVER PUMP OIL INTO THE ACCUMULATOR, COMPRESSING THE GAS UP A PRESSURE OF 200
BAR.AFTER THAT THE EQUIPMENT HAS THE NECESSARY ENERGY TO START.

TO START (**) THE ENGINE,FIRST MOVE THE THREE WAYS VALVE HANDLE TO ITS START POSSITION TO SEND A SMALL
QUANTITY OF OIL FROM THE ACCUMULATOR TO THE STARTER CYLINDER.THIS CYLINDER PUSH THE PINION TO
ENGAGED IT WITH THE ENGINE FLYWHEEL GEAR. AFTER THAT OPEN THE TWO WAYS STARTING VALVE AND THE OIL
STORED UNDER THE GAS PRESSURE INTO THE ACCUMULATOR WILL RUN THE HYDRAULIC STARTING MOTOR TURNING
THE PINION AND THIS START TURNING THE ENGINE CRANKSHAFT.

WHEN THE ENGINE IS ALREADY RUNNING MOVE INMEDIATELY THE THREE WAYS VALVE HANDLE TO ITS INITIAL
POSITION, TO DISENGAGE THE PINION FROM THE FLYWHEEL GEAR THEN CLOSE THE TWO WAYS MAIN VALVE.

NOTE: THE ACCUMULATOR CAN ALSO BE FILLED WITH OIL BY A PUMP DRIVED BY THE DIESEL ENGINE ONCE THIS IS
ALREADY STARTED. Ex. LIFTS TRUCKS AND MINE MACHINERY,THAT OUGHT TO WORK IN EXPLOSIVE ATMOSPHERES.

(*) IN SOME CASES THE ACCUMULATOR PRECHARGING PRESSURE, WILL HAVE OTHER VALUES.
(**) FOR MORE INFORMATION ASK FOR ” INSTALLATION AND STARTING INSTRUCTIONS



Ill) ESQUEMIA BASICO Y DESCRIPCION DE LOS ELEMENTOS
CONSTITUTIVOS DEL START-HIDRO (i
(SISTEMA CON DOS VALVULAS)

0

(1) CONJUNTO ARRANCADOR CON MOTOR OLEOHIDRAULICO,CILINDRO
DE DESPLAZAMIENTO DEL PINON,BRIDA DE FIJACION Y ACUMULADOR
RESORTE OLEONEUMATICO. LA FUNCION DE ESTE PEQUENO
ACUMULADOR ES LA DE DESENGRANAR EL PINON DE LA CORONA
DENTADA DEL MOTOR DIESEL,UNA VEZ QUE ESTE SE HA PUESTO EN
MARCHA Y SE HA VUELTO A SU POSICION INICIAL LA MANECILLA DE LA
VALVULA (4)DE TRES VIAS.

(2) ACUMULADOR OLEONEUMATICO (HOMOLOGADO POR EL MINISTERIO
DE INDUSTRIA) CARGADO EN ORIGEN CON NITROGENO SECO A 120
BAR.

(3) BOMBA DE ACEITE DE ACCIONAMIENTO MANUAL (SE REQUIEREN 30
KG DE FUERZA EN EL EXTREMO DE LA PALANCA PARA ALCANZAR LA
PRESION DE 200 BAR)

(4) VALVULA DE LANZAMIENTO DEL PINON PARA QUE ESTE ENGRANE
CON LA CORONA DENTADA DEL MOTOR DIESEL.

NOTA IMPORTANTE: AL INICIAR EL PROCESO DE ARRANQUE,ESTA
VALVULA SE DEBE ACCIONAR EN PRIMER LUGAR,ANTES DE ABRIR LA
VALVULA (5) DE DOS VIAS DE PUESTA EN MARCHA, VOLVIENDO
INMEDIATAMENTE LA MANECILLA A SU POSICION INICIAL TAN PRONTO SE
HAYA ARRANCADO EL MOTOR (VER INSTRUCCIONES DE ARRANQUE)

(6) MANOMETRO.INDICA LA PRESION DEL ACEITE EN EL INTERIOR DEL
ACUMULADOR.

(7) VALVULA DE RETENCION PARA AQUELLOS CASOS EN QUE SE UTILICE
UNA FUENTE AUXILIAR DE ACEITE A PRESION (8) ( EN ESTE CASO SI LA
PRESION DISPONIBLE ES INFERIOR A 200 BAR SE DEBERA AUMENTAR EL
TAMANO DEL ACUMULADOR.

Ill) START-HIDRO BASIC SCHEMA AND ELEMENTS
DESCRIPTION (WITH TWO OPERATING VALVES)

(1) OLEOHYDRAULIC START MOTOR WITH BENDIX PINION, COAXIAL CYLINDER AND SMALL OLEOPNEUMATIC
ACCUMULATOR ACTING AS A SPRING

(2) MAIN OLEOPNEUMATIC ACCUMULATOR(HOMOLOGATED BY THE OFICIAL SPANISH BUREAU)DELIVERED WITH THE
PRECHARGE GAS.

(3) OIL HAND PUMP(WHEN THE MAXI. PRESSURE OF 200 BAR IN THE CIRCUIT IS REACHED, THE EFFORT IN THE PUMP
HAND LEVER IS APROX. 30KG-F)

(4) THREE WAYS VALVE TO PUSH OUT THE PINION.
(5) TWO WAYS MAIN VALVE TO START RUNNING THE PINION.
(6) PRESSURE GAGE TO SHOW THE OIL PRESSURE INSIDE THE ACCUMULATOR.

(7) CHECK VALVE WHEN USED AN AUXILIARY SURCE (8) OF OIL PRESSURE,IF THIS HAS A VALUE LESS THAN 200
BAR,THE ACCUMULATOR SIZE WILL BE INCREASED.



iV) CUADRO DE SELECCION DEL ARRANCADOR START-HIDRO

MODELO DE ARRANCADOR SHOO SHO1 SHO2 SHO3

CILINDRADA (*) DEL MOTOR DIESEL (litros) 5 10 25 50

CILINDRADA POR VUELTA DEL MOTOR

OLEOHIDRAULICO DE ARRANQUE (C.C.) L - °6 100
PRESION MAX. DEL ACEITE AL ARRANQUE 200 Bar

A Tk b DEFEESONDEACENE o) X 4 120 2
VOLUMEN (Vo) PROPUESTO (**) DEL 5 5 9 25

ACUMULADOR (en litros)

(*) valores aproximados que pueden oscilar,segun sean las temperaturas minimas ambientales y la relacion de compresion del motor
diesel.

(**) se considera que el acumulador de aceite podra efectuar un intento de arranque,haciendo girar el cigtiefial del motor diesel un
N° de vueltas,segun la formula: N°= (340 x Vo) / ( C.C. x 15) y suponiendo una relacién de reduccién,entre pifion y corona de; 1:15
(Vo= volumen del acumulador en litros // C.C.=cilindrada por vuelta del motor olechidraulico de arranque en cm?)

NOTA: Para cilindradas de motores diesel,superiores a 50L. rogamos nos consulten.

IV) OLEOHYDRAULIC STARTER START-HIDRO SELECTING CHART

STARTER MODEL SHO0 SHO1 SHO2 SHO3
DIESEL ENGINE (*) CAPACITY (litres) 5 10 25 50
OLEOHYDRAULIC MOTOR CAPACITY

PER REVOLUTION (C.C.) 14 23 36 100
OLEOHYDRAULIC STARTING

MOTOR MAXI. VELOCITY in r.p.m. 3300 3000 2600 2500
MAXI. OIL PRESSURE AT STARTING 200 Bar

OLEOHYDRAULIC START MOTOR TORQUE

AT 150 Bar OIL PRESSURE (Nxm) 30 4 120 214
ACCUMULATOR CAPACITY (Vo) 5 . . "

(**) SUGESTED (in litres)

(*) this values are average they will depend on the engine compression ratio and the environment temperatures

(**) we consider that the accumulator will be able to rotate a number of engine crankshaft revolutions N, after the formula:
N°= (340 x Vo) / ( C.C. x 15 ) this formula consider a engine compression ratio of 1:15 (Vo = accumulator capacity in litres //
C.C. = oleohydraulic motor capacity per revolution in cm’)

NOTE: For starting diesel engine with capacities more than 50 litres consult to our technical department



V) INSTRUCCIONES DE MONTAJE DEL START-HIDRO

TIPO DE ACEITE A UTILIZAR Y TAMANOS DE CONEXIONES Y TUBERIAS : SE RECOMIENDA EMPLEAR UN ACEITE PARA TRANSMISIONES OLEOHIDRAULICAS
DE 4,5° ENGLER DE VISCOSIDAD A LA TEMPERATURA DE 50°C. (ASTM D-445) SI LAS TEMPERATURAS AMBIENTALES DE TRABAJO DEL ARRANCADOR SON
EXTREMAS (POR DEBAJO DE +5°C Y/O SUPERIORES A +50°C) EL ACEITE DEBE TENER UN "INDICE DE VISCOSIDAD" MINIMO DE 120 (ASTM D-2270)

TIPO Y TAMANO DE TUBERIAS A UTILIZAR ENTRE VALVULAS Y ARRANCADOR

DESDE LA TOMA MACHO DE 1/4”

" | BSP DE LA VALVULA DE TRES

DESDE LA VALVULA (5) DE
PUESTA EN MARCHA A LA

DE LA SALIDA DEL MOTOR
HIDRAULICO (1), CONEXION

MODELO VIAS (4) AL ORIFICIO ROSCADO A | ENTRADA “E” DEL MOTOR “S" AL ORIFICIO DE RETORNO
1/4" GAS EN EL CUERPO DEL HIDRAULICO (1) EN EL DEPOSITO (C)
MOTOR ARRANCADOR
SAE 100 R2-6 SAE 100 R5-8
SHOO Rosca conexion terminales Rosca conexion terminales
3/8" BSP (Gas) macho/hembra 1/2" BSP (Gas) macho/hembra
SAE 100 R2-8 SAE 100 R5-12
SHO1 3 . Rosca conexion terminales Rosca conexion terminales
Tuberia Flexible 1/2" BSP (Gas) macho/hembra 3/4" BSP (Gas) macho/hembra
SAE 100 R2-4
oz : SAE 100 R2-12 SAE 100 R5-16
SHO2 Rosca conexion terminales Rosca conexion terminales Rosca conexion terminales
1/4" BSP (Gas) macho/hembra | 3/4” BSP (Gas) macho/hembra 1" BSP (Gas) macho/hembra
giratoria
SAE 100 R9-24 SAE 100 R5-32
SHO3 Rosca valvula Rosca retorno

1 1/2" BSP (Gas) hembra

2" BSP (Gas) hembra

Conexiones en el motor olechidraulico (ver dibujo)

V) START-HIDRO INSTALLATION INSTRUCTIONS

RECOMENDED OIL : WE RECOMEND TO USE HYDRAULIC OIL OF 4,5 ° ENGLER AT 120 °F ,WITH A VISCOSITY INDEX OF
MORE THAN 100 ACCORDING TO THE NORM ASTM D2270

TYPE AND SIZE OF PIPES TO BE USED TO CONECT VALVES WITH OLEOHYDRAULIC STARTER MOTOR

STARTER
MODEL

FROM A 1/4” BSP MALE
CONNECTION IN THE 3 WAYS
VALVE (4),TO THE 1/4" THREAD
HOLE IN THE STARTER SHELL

FROM THE 2 WAYS VALVE(S),
TO THE INLET PORT “E” IN THE
OLEOHYDRAULIC STARTER
MOTOR (1)

FROM THE OUTLET PORT “§*
IN THE OLEOHYDRAULIC
MOTOR (1), TO THE RETURN
PORT IN THE OIL TANK (C)

SHOO

SHO1

SHO2

SHO3

SAE 100 R2-4 hose with
1/4” BSP (Gas) male/female ends

SAE 100 R2-6 hose with
3/8” BSP (Gas) male/female ends

SAE 100 R5-8 hose with
1/2" BSP (Gas) male/female ends

SAE 100 R2-8 hose with
1/2" BSP (Gas) male/female ends

SAE 100 R5-12 hose with
3/4" BSP (Gas) male/female ends

SAE 100 R2-12 hose with
3/4" BSP (Gas) male/female ends

SAE 100 R5-16 hose with
1” BSP (Gas) malelfemale ends

SAE 100 R9-24 hose with
2 way valve thread
1 1/2” BSP (Gas) female

SAE 100 R5-32 hose with
Return to tank thread
2" BSP (Gas) female

For oleohydraulic motor connections (see drawing)

ORIFICIOS DE CONEXION DEL
MOTOR ARRANCADOR SHO03

HOLES CONNECTIONS FOR
OLEOHYDRAULIC STARTER

MOTOR SHO3

Conexion de
entrada de
aceite

Inlet oil port s
connection y)

M 12 rosca Gtil 20 mm
M 12 useful thread 20 mm

Conexién de salida
de aceite

Oulet oil port
connection
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NOTA: LA BRIDA SAE DE FIJACION PUEDE ORIENTARSE RESPECTO AL
CUERPO DEL ARRANCADOR PARA FACILITAR EL MONTAJE EN
LA CARCASA DEL MOTOR DIESEL

NOTE: THE SAE FLANGE SUPPORT CAN BE ORIENTATED RESPECT
THE STARTER SHELL TO MAKE EASY THE ASSEMBLY IN THE
DIESEL ENGINE CASING

(A SALIDA DE 1/4" GAS DE LA VALVULA DE 3 VIAS (&)
3 WAYS OUTLET 1/4" GAS PORT VALVE (&)

SALIDA DE LA VALVULA DE 2 VIAS (5)
2 WAYS QUTLET PORT VALVE (5)

(© RETORNO A DEPOSITO DESDE LA CONEXION “S" DEL
MOTOR HIDRAULICO
RETURN TO TANK FROM "S" CONNECTION OF
OLEOHYDRAULIC MOTOR

3 HIDRACAR S.A.

Pol. Ind. Bufalvent - ¢/ Ramon Farguell, 73 - 08243 MANRESA (Barcelona) - SPAIN
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